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1. ANTECEDENTS

Al terme municipal de Sant Pol de Mar, existeixen una serie d’estudis i informes antecedents relatius

a actuacions en I'entorn de la riera de Sant Pol, d’entre els quals destaquen:

- Amb data de novembre de 2013, I’Agéncia Catalana de '’Aigua redacta els treballs de la “PEF
Rieres del Maresme. Bloc 02.A.03. Estudi hidraulic i hidrologic Riera de Sant Pol. TM Sant
Cebria de Vallalta i Sant Pol de Mar”. En aquest treballs es realitza un primer model
bidimensional simplificat de la riera de Sant Pol en el que s’empren els cabals establerts en

els treballs del POUM de Sant Pol de Mar.

”

- Amb data de marg de 2016, 'empresa ABM va redactar I'’"Estudi hidraulic de la riera de Sant
Pol en I'ambit del Camping "La Maresma" (T.M. Sant Pol de Mar)” per a I'ajuntament amb
I'objectiu de caracteritzar el comportament hidraulic de detall en episodis d’avinguda d’un

tram de la riera de Sant Pol a I'entorn de les instal-lacions del “Camping La Maresma”.

- Amb data de juliol de 2016, 'empresa ABM va redactar els "Estudis hidraulic de detall de la
riera de Sant Pol entre el viaducte de la C-32 i el pont de la carretera BV-5128 (T.M. Sant Pol
de Mar) Fase 1: Ambit PP12. Zona d’equipaments i Fase 2: Ambit del Camping “La

Maresma”” per a I'ajuntament.

- Amb data d’octubre de 2017, I'ajuntament de Sant Pol de Mar redacta una primera versi6 de
la “Modificacio puntual de PGO per a la delimitacio de reserves d’equipament”.

- Amb data de maig de 2018, 'empresa ABM va redactar I"’Estudi hidraulic de detall de la riera
de Sant Pol per a I'encaix d’'una nova proposta d’ordenacié de les reserves d’equipaments

segons modificacié puntuals del PGO”

A nivell normatiu i legislatiu, el 29 de desembre de 2016 es publica al BOE el Reial Decret 638/2016

de 9 de desembre, pel qual es modifica el Reglament del Domini Pablic Hidraulic (RDPH) aprovat pel
Reial Decret 849/1986 d’'11 d’abril, el Reglament de Planificacio Hidrologica aprovat pel Reial Decret
907/2007 de 6 de juliol, i altres reglaments en materia de gestid de riscos d’inundacio, cabals

ecologics, reserves hidrologiques i abocaments d’aigles residuals.

En aquest Reial Decret, s’'inclou la normativa vigent i els criteris tecnics a tenir en compte a I'hora de

zonificar I'espai fluvial (Zona de Flux Preferent i Zona Inundable) i descriu també els usos compatibles

en cadascuna de les zones fluvials i en funcié de la situacié basica del sol (segons Text Refés de la

Llei del sol i rehabilitacié urbana).
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La Llei d'acompanyament dels pressupostos 2017, publicada amb data de 30 de mar¢ de 2017,

deroga l'article 6 del Reglament de la Llei d’Urbanisme “Directriu de preservacié front els riscs
d'inundacié”, que establia els criteris en la delimitacio de la Zona Fluvial i el Sistema Hidric, aixi com

les disposicions transitories 22 i 32 del mateix reglament.

Amb data desembre del 2019 es publica al Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya (DOGC num.
8015) I'anunci d’informacié publica de la revisié i actualitzacid dels mapes de perillositat i risc
d’'inundacio aixi com la zonificacio de I'espai fluvial del Districte de conca fluvial de Catalunya (MAPRI
2019).

En I'ambit concret del municipi de Sant Pol de Mar, els nous mapes de ’ACA integren els resultats del
model hidraulic de la riera de Sant Pol realitzat per la propia ACA en el tram compres entre la
confluencia amb la riera de Sallent i la desembocadura a mar (TM. Sant Cebria de Vallalta — Sant Pol
de Mar), encara que no es disposen de les zones inundables d’altres cursos secundaris com sén el
torrent de Can Segarra, al curs innominat ubicat a I'est del torrent de Can Segarra, al torrent de

I’Arrosser i al torrent de Morer

2. OBJECTIU

L’objectiu del present document és realitzar I'estudi hidraulic d’'inundabilitat de diversos cursos
fluvials al terme municipal de Sant Pol de Mar per tal de determinar les condicions actuals
d’inundabilitat i les figures de zonificacié hidraulica que estableix la darrera modificacié del Reglament
de Domini Public Hidraulic, per ser considerades en els treballs de revisié del POUM de Sant Pol de

Mar que esta duent a terme I'ajuntament.

Concretament, els treballs se centren al torrent de Can Segarra, al curs innominat ubicat a I'est del

torrent de Can Segarra, al torrent de I'Arrosser i al torrent de Morer.
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Figura 1. Ubicacid dels cursos d’estudi

L’analisi del comportament hidraulic en la situacid actual permet identificar i avaluar el perill
d’'inundacié en els ambits d’interés d’aquests cursos secundaris i, analitzar la compatibilitat d'usos
previstos, d’acord amb la darrera modificacio del Reglament del Domini Public hidraulic (29 de
desembre de 2016).
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3. LEGISACIO URBANISTICA, COMPATIBILITAT D’'USOS | NORMATIVA
APLICABLE

L’article 9 ter del Reglament del Domini Public Hidraulic (un cop incorporades les darreres

modificacions del 29 de desembre de 2016) defineix les obres i construccions a la zona de flux

preferent en sols en situacié basica de sol urbanitzat.

1.

En el sol que a la data d’entrada en vigor del Reial decret 6358/2016, de 9 de desembre,

estigui en la situacio basica de sol urbanitzat d’acord amb l'article 21.3 i 4 del text refos de

la Llei del sol i rehabilitacio urbana, es poden fer noves edificacions, obres de reparacio o

rehabilitacio que suposin un increment de I'ocupacio en planta o del volum d’edificacions

existents, canvis d'us, garatges subterranis, soterranis i qualsevol edificacio sota rasant i

instal-lacions permanents d'aparcaments de vehicles en superficie, sempre que es

compleixin els requisits seguents i sense perjudici de les normes addicionals que estableixin

les comunitats autonomes:

a)

b)

d)

No representin un augment de la vulnerabilitat de la seguretat de les persones o
béns enfront de les avingudes, ja que s’han dissenyat tenint en compte el risc al
qual estan sotmesos.

Que no s’incrementi de manera significativa la inundabilitat de I'entorn immediat ni
aigua avall, ni es condicionin les possibles actuacions de defensa contra
inundacions de la zona urbana. Es considera que es produeix un increment
significatiu de la inundabilitat quan a partir de la informacié obtinguda dels estudis
hidrologics i hidraulics, que en cas necessari es requereixin per a la seva
autoritzacio | que defineixin la situacio abans de l'actuacio prevista | després
d’aquesta, no es dedueixi un augment de la zona inundable en terrenys altament
vulnerables.

Que no es tractin de noves instal-lacions que emmagatzemin, transformin,
manipulin, generin 0 aboquin productes que puguin ser perjudicials per a la salut
humana i I'entorn (sdl, aigua, vegetacié o fauna) com a consequencia del seu
arrossegament, dilucio o infiltracio, en particular estacions de subministrament de
carburant, depuradores industrials, magatzems de residus, instal-lacions
electriques de mitjana i alta tensio.

Que no es tracti de nous centres escolars o sanitaris, residencies de persones
grans, o de persones amb discapacitat, centres esportius o grans superficies
comercials on es puguin produir grans aglomeracions de poblacio.

Que no es tracti de nous parcs de bombers, centres penitenciaris o instal-lacions
dels serveis de proteccio civil.

Les edificacions de caracter residencial s’han de dissenyar tenint en compte el risc
i el tipus d’inundacio existent i els nous usos residencials s’han de disposar a una
cota tal que no es vegin afectats per I'avinguda amb periode de retorn de 500 anys.

22151_Memoria_v2
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Poden disposar de garatges subterranis i soterranis, sempre que es garanteixi
I'estanquitat del recinte per a I'avinguda de 500 anys de periode de retorn, i que es
facin estudis especifics per evitar el col-lapse de les edificacions, tot aixo tenint en
compte la carrega solida transportada i que a meés disposin de respiradors i vies
d’evacuacio per damunt de la cota de l'avinguda. S’ha de tenir en compte, en la
mesura que es puqui, la seva accessibilitat en situacio d’emergencia per
inundacions.

2. A més del que exigeix l'article 9 bis.3, amb caracter previ a l'inici de les obres, el promotor ha de
disposar del certificat del Registre de la propietat en el qual s’acrediti que existeix una anotacio
registral que indica que la construccio esta en zona de flux preferent.

3. Per als suposits excepcionals anteriors, i per a les edificacions existents, les administracions
competents han de fomentar 'adopcid de mesures de disminucio de la vulnerabilitat i 'autoproteccio,
tot aixo d’acord amb el que estableix la Llei 17/2015, de 9 de juliol, del Sistema Nacional de Proteccio
Civil, i la normativa de les comunitats autonomes.

L’article 14 bis. estableix les limitacions als usos del sol a la zona inundable. Amb I'objecte de garantir
la seguretat de les persones i béns, de conformitat amb el que preveu l'article 11.3 del text refos de
la Llei d'Aigues, i sense perjudici de les normes complementaries que puguin establir les comunitats
autonomes, s'estableixen les segUents limitacions en els usos del sdl a la zona inundable:

1. Les noves edificacions i usos associats en aquells sols que es troben en situacio basica de
sol rural a la data d'entrada en vigor del Reial Decret 638/2016, de 9 de desembre, es
realitzaran, en la mesura del possible, fora de les zones inundables. En aquells casos en que
no sigui possible, s'estara al que al respecte estableixin, si s'escau, les normatives de les
comunitats autonomes, tenint en compte el segtient:

g) Les edificacions es dissenyaran tenint en compte el risc d'inundacio existent i els
nous usos residencials es disposaran a una cota tal que no es vegin afectats per
l'avinguda amb periode de retorn de 500 anys, havent de dissenyar tenint en
compte el risc i el tipus d'inundacio existent. Podran disposar de garatges
Subterranis | soterranis, sempre que es garanteixi l'estanquitat del recinte per
l'avinguda de 500 anys de periode de retorn, es realitzen estudis especifics per
evitar el col'lapse de les edificacions, tot aixo tenint en compte la carrega solida
transportada, i a mées es disposi de respiradors i vies d'evacuacio per sobre de la
cota d'aquesta avinguda. S'ha de tenir en compte la seva accessibilitat en situacio
d'emergéncia per inundacions.

h) S'ha d'evitar l'establiment de serveis o equipaments sensibles o infraestructures
publiques essencials com ara, hospitals, centres escolars o sanitaris, residencies
de gent gran o de persones amb discapacitat, centres esportius o grans superficies
comercials on puguin donar-se grans aglomeracions de poblacio, acampades,
zones destinades a l'allotjament en els campings i edificis d'usos vinculats, parcs de
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bombers, centres penitenciaris, depuradores, instal-lacions dels serveis de
Proteccid Civil, o similars. Excepcionalment, quan es demostri que no hi ha una altra
alternativa d'ubicacio, es podra permetre el seu establiment, sempre que es
compleixi el que estableix I'apartat anterior i s'asseguri la seva accessibilitat en
situacio d'emergencia per inundacions.

2. Enaquells sols que es trobin a la data d'entrada en vigor del Reial Decret 638/2016, de 9 de

4.

desembre, en la situacio basica de sol urbanitzat, es pot permetre la construccio de noves
edificacions, tenint en compte, en la mesura del possible, el que estableixen els sub-apartats
a)ib) de l'apartat 1.

Per als suposits anteriors, i per a les edificacions ja existents, les administracions competents
han de garantir I'adopcio de mesures de disminucio de la vulnerabilitat i autoproteccio, tot
aixo d'acord amb el que estableix la Llei 17/2015, de 9 de juliol, del sistema Nacional de
Proteccio Civil i la normativa de les comunitats autonomes. Aixi mateix, el promotor haura
de subscriure una declaracio responsable en la qual expressi clarament que coneix |
assumeix el risc existent i les mesures de proteccio civil aplicables al cas, comprometent-se
a traslladar aquesta informacio als possibles afectats, amb independencia de les mesures
complementaries que estimi oportu adoptar per a la seva proteccio. Aquesta declaracio
responsable ha d'estar integrada, si escau, en la documentacio de I'expedient d'autoritzacio.
En els casos en qué no hi hagi estat inclosa en un expedient d'autoritzacio de 'administracio
hidraulica, s'ha de presentar davant aquesta amb una antelacio minima d'un mes abans de
l'inici de l'activitat.

A més del que estableix l'apartat anterior, amb caracter previ a l'inici de les obres, el
promotor haura de disposar del certificat del Registre de la Propietat en que s'‘acrediti que
hi ha anotacio registral indicant que la construccio es troba en zona inundable.

En relacio amb les zones inundables, es distingira entre aquelles que estan incloses dins de
la zona de policia que defineix l'article 6.1.b) del TRLA, en que I'execucio de qualsevol obra
o treball precisara autoritzacio administrativa dels organismes de conca d'acord amb l'article
9.4, d'aquelles altres zones inundables situades fora de la zona de policia, en que les
activitats seran autoritzades per l'administracio competent dacord, almenys, a les
limitacions d'Us que s'estableixen en aquest article, i linforme que emetra amb caracter previ
I'Administracio hidraulica de conformitat amb larticle 25.4 del TRLA, llevat que el
corresponent Pla d'Ordenacié Urbana, altres figures d'ordenament urbanistic o plans
dobres de I'Administracio, haguessin estat informats i haguessin recollit les oportunes
previsions formulades.
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4. DESCRIPCIO DE L’AMBIT
4.1. DESCRIPCIO GENERAL

El terme municipal de Sant Pol de Mar esta situat al centre de la comarca del Maresme i s’estén per
una superficie de 7,53 km2. El municipi és travessat per diversos cursos que transcorren pel municipi
majoritariament amb una direccié nord-est sud-oest. Els cursos estudiants en el present document,
de I'extrem oest a I'extrem est del municipi son: el torrent de Can Segarra, el curs innominat ubicat

a I'est del torrent de Can Segarra, el torrent de 'Arrosser i el torrent de Morer.

El torrent de Can Segarra, de 680 m de longitud, s’ubica a 'oest del municipi de Sant Pol de Mar al
limit de Canet de Mar. Uns 165 metres a I'est d’aquet torrent, es troba el curs innominat, amb una
longitud de 350 m. Al nucli urba de Sant Pol de Mar transcorre el torrent de I'Arrosser, que es troba
soterrat al nucli urba en un tram de 550 m. Cap a I'est del nucli urba, amb un longitud de 630 metres,

es troba el torrent de Morer.
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Figura 2. Cursos d’estudi al terme municipal de Sant Pol de Mar.
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4.2. DESCRIPCIO DELS CURSOS FLUVIALS
4.2.1. TORRENT DE CAN SEGARRA

El torrent de Can Segarra, té una longitud d’uns 680 metres, s'inicia a la confluéncia de la riera dels
Oms i un curs innominat ubicat a I'est, fins la seva desembocadura al mar. Des de l'inici de I'ambit,
en un tram de 485 metres, el torrent es troba endegat entre murs d’algada variable: des de 2,2

metres fins a 1 metre, i una amplada de llera d’entre 3,7 i 3,9 metres.

LB TR

Ve

Figura 3. Confluencia aigua amunt del torrent de Can Segarra i endegament del torrent.

Uns 25 metres abans de finalitzar el tram endegat, s’observa un punt baix al marge dret sense mur,
que correspon a un cami d’accés a la llera. Al final de 'endegament, al carrer de la Fragata Paulita,
s'ubica una obra de drenatge transversal (ODT) amb forma d’'arc de 2,170 metres de llum i 0,95

metres d’algada, amb un cantell de 0,70 centimetres i una longitud d‘uns 20 metres.

Figura 4. Punt baix al marge dret del torrent i obra de drenatge (SEG_01)
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A la sortida de la obra de drenatge SEG_01 i fins a 'estructura del gual, al marge dret s’ubica un mur
de 2,2 metres d’algada. Aigua avall del gual, s’observa el pont de transit rodat de la carretera N-Il,

de geometria rectangular amb una llum de 3 metres i una algada de 2,8 metres. Disposa d’un cantell

de 1,6 miuna longitud de 19,2 metres.

Figura 5. Sortida de la obra de drenatge SEG_01 i vista des d'aigua avall del pont de transit rodat de la
carretera N-Il (SEG_02)

Uns 7 metres aigua avall, abans de la desembocadura al mar, s’ubica un pont ferroviari amb una
geometria d’arc sobre hastials. L'algada total del pont és de 2,2 metres, amb uns hastials de 1,2

metres i una amplada de 4 metres. El cantell és de 1,4 metres i el pont té una longitud de 8 metres.

Figura 6. Pont ferroviari vist des d’aigua amunt (SEG_03) i aigua avall cap a la desembocadura del torrent de

Can Segarra al mar.

22151_Memoria_v2 1 1
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4.2.2. CURS INNOMINAT UBICAT A L’EST DEL TORRENT DE CAN SEGARRA

El curs innominat ubicat a I'est del torrent de Can Segarra presenta una llera de secci6 natural a cel
obert, en tota la seva longitud (350 metres). Al marge dret del torrent s’ubica un mur amb una al¢cada
variable d’entre 2,5 i 4 metres respecte el fons de llera. Aproximadament a 215 metres des de l'inici
de I'ambit, s’observen unes escales d’accés a la llera des del carrer. La llera, d'amplada de 0,6

metres i alcada de 0,9 metres, transcorre per sota les escales mitjangant un tub de 40 centimetres
de diametre.

Figura 7. Escales d’accés a la llera.

La llera aigua avall de les escales es troba endegada entre murs, amb una amplada de base de 1,1
metres. El mur del marge dret té una algada de 3,2 metres, mentre que el del marge esquerre és de
1,8 metres. A continuacio, s’ubica una obra de drenatge sota la carretera N-Il, formada per un arc
amb hastials, de 1,55 metres d’algada i 1 metre d'amplada. Presenta un cantell de 1,75 metres i una
longitud de 17,9 metres.

12
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Figura 8. Llera del curs innominat i obra de drenatge sota la N-Il (TOR_01)

A només 5 metres de la sortida de la obra de drenatge de la N-Il, s’'ubica I'obra de drenatge sota les
vies del ferrocarril, abans de la desembocadura al mar. Té una geometria rectangular, amb una

amplada de 0,65 metres, una algada de 1,2 metres i un cantell de 40 centimetres.

Figura 9. Obra de drenatge sota el ferrocarril (TOR_02) i desembocadura al mar.

4.2.3. TORRENT DE L’ARROSSER

En el present estudi es caracteritza un total de 620 metres de longitud del torrent de I'Arrosser. El
primer tram d’uns 70 metres presenta una llera de secci6 natural a cel obert. A uns 40 metres aigua
avall des de l'inici de I'ambit d’estudi, s’observa un mur al marge esquerre de 1,5 metres d’algada. El

fons de llera té una amplada de 1,2 metres.

22151_Memoria_v2 1 3



A B M b i Estudi hidraulic d'inundabilitat de diversos cursos fluvials per a la seva incorporacio
onsuiting
a la revisié del POUM de Sant Pol de Mar

Memoria

Figura 10. Mur al marge esquerre del torrent de I'’Arrosser.

A continuacioé s’inicia el soterrament del torrent fins a la desembocadura al mar. Consta d’un tub de
geometria ovoidal de 2 metres d'algada i 3 metres d’amplada. Disposa d'un cantell de 60

centimetres.

Figura 11. Entrada del soterrament del Torrent de I'Arrosser (ARRO_03).
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4.2.4, TORRENT DE MORER

S’ha caracteritzat un total d’'uns 630 metres del torrent de Morer, que presenta una llera de seccié

natural a cel obert en tot el seu recorregut. Els primers 200 metres del curs, la llera queda bastant
encaixada fins a assolir una amplada de 2,2 metres.

Figura 12. Llera del torrent de Morer a l'inici de I'ambit i aigua avall.

Aproximadament a uns 350 metres des de linici de I'ambit, s’hi presenta un pont de transit rodat
sota el carrer de la Rajoleria. Aquest pont, de geometria rectangular, presenta una amplada de 6

metres i una alcada de 2,6 metres, amb una longitud de 10,5 metres i un cantell de 1,3 metres.

Figura 13. Pont de transit rodat (MOR_01) vist des d’aigua avall.
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Uns 180 m aigua avall, s'ubica un antic pont que presenta 4 piles d’1 metre d’amplada, amb un
cantell de 60 centimetres. El pont de la N-II, situat aigua avall de I'antic pont, consta de 5 obertures

rectangulars, amb una amplada de 4,4 metres i un galib de 4,8 metres. El cantell és de 2 metres i el

pont té una longitud de 16 metres. Les piles tenen una amplada de 1,4 metres.

Figura 14. Antic pont (MOR_00) i pont de transit rodat N-Il (MOR_02)

Al final del tram d’estudi, s’ubica el pont ferroviari, que disposa de 5 obertures. Les obertures tenen
un amplada d’entre 4 i 5 metres, i un galib d’entre 2 i 2,25 metres. Les piles tenen una amplada de
1 metre, el cantell és de 90 centimetres i la longitud del pont és de 9 metres. El darrer tram dona lloc

a la desembocadura del torrent al mar.

Figura 15. Pont ferroviari vist des d’aigua amunt (MOR_03)
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5. CARACTERITZACIO HIDROLOGICA
5.1. INTRODUCCIO

Per a la correcta caracteritzacié hidraulica i analisi del perill d'inundacié de I'ambit objecte d’estudi,
és fonamental el coneixement de la resposta hidrologica de les conques de capgalera que drenen
els eixos de drenatge del torrent de Can Segarra, del curs innominat, del torrent de I'Arrosser i del

torrent de Morer.

En no existir una estacié d’aforament, no es disposa d’una série llarga de mesures de cabal per
realitzar un ajust estadistic en termes de cabal, s’ha considerat la informacié publicada per 'ACA,
corresponent a la Cobertura de cabals normalitzats del Districte de Conca Fluvial de Catalunya
(DCFC). Aguesta cobertura comprén punts equidistants cada 50 m dins de I'ambit del Districte de

Conca Fluvial, tal i com es pot veure en la segUent imatge:

Y ® @ Visor ACA

W ]
—_———— ==}
1 q0éu

ericoldid

C\d/'mpi,ng
ElGldBo.RojT
R k.

70072048 |

= A %

[s]

Figura 16. Actual tramificacio de cabals del torrent de Can Segarra, el torrent de I'Arrosser i el torrent de
Morer del visor de 'ACA

Els punts de calcul identificats en I'anterior imatge tenen els codis 700_720_48 (torrent de Can
Segarra), 700_717_18 (torrent de I'Arrosser) i 700_716_65 (torrent de Morer) i les fitxes dels

corresponents punts de calcul son les seguents:
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m Ageéncia Catalana
de PAigua

Valors dels cabals normalitzats al districte de
conca fluvial de Catalunya

Curs fluvial Riera dels Oms Codi 700_720_48
Conca Rieres del Maresme Coordenades X/ Y 466,257.50/
4,604,450.86

Parametres hidrologics

Area (km?) 0.86
Longitud (km) 2.86
Z¢ (M.s.n.m) 2.86
Z,,, (m.s.n.m) 264.54
J (%) 9.16
U (%) 7.59
Formula de Témez Il

Tc (hores) 0.76
PO* (mm) 27.10
NC* 64.85
Ka 1.00

* Valors corregits

Precipitacions i coeficients d’escorrentiu segons periodes de

retorn
MCco T=10 T =50 T =100 T =500
Pd * 73.51 109.25 150.55 170.31 222.43
| 39.74 59.06 81.38 92.07 120.24
C 0.23 0.36 0.47 0.52 0.61

*Precipitacié corregida per cada periode de retorn. Font: Mapa de Precipitacions Maximes Actualitzades per I'SMC (desembre 2020)

Cabals d’avinguda (m3/s)

1
: MCO T=10 T =50 T =100 T =500
1 2.32 5.34 9.63 11.89 18.28

Grafica de cabals

o 18‘28
w
E 16 T 11/89 //
T 12 /9.63/./
g 5.34
8 2.32
. . l
2 5 10 20 50 100 200 500

Periode de retorn (anys)

aca.gencat.cat
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m Agéncia Catalana
de l'Aigua

Valors dels cabals normalitzats al districte de
conca fluvial de Catalunya

Curs fluvial Innominat Codi 700_717_18
Conca Rieres del Maresme Coordenades X/ Y 468,512.27/
4,606,037.73

Parametres hidrologics

Area (km?) 0.54
Longitud (km) 1.40
Z,¢ (Mm.s.n.m) 27.95
Z,,, (m.s.n.m) 198.42
) (%) 12.19
U (%) 17.06
Formula de Témez Il

Tc (hores) 0.37
PO* (mm) 18.04
NC* 73.49
Ka 1.00

* Valors corregits

Precipitacions i coeficients d’escorrentiu segons periodes de

retorn
Mco T=10 T=50 T = 100 T =500
Pd* 7577 114.32 159.37 181.18 239.62
1 61.59 92.93 129.56 147.29 194.79
C 0.38 0.52 0.63 0.67 0.76

*Precipitacié corregida per cada periode de retorn. Font: Mapa de Precipitacions Maximes Actualitzades per I'SMC (desembre 2020)
0 -

1 Cabals d’avinguda (m3/s) I
1

1 Mco T=10 T=50 T=100 T=500 |
1 3.52 7.34 12.46 15.08 22.33 I

Grafica de cabals

~ 30
) it 2233
£
w18 I
© = A
2 12 734 =1
8 352
6 ‘_——r”-
2 5 10 20 50 100 200 500

Periode de retorn (anys)
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m Agéncia Catalana
de l'Aigua

Valors dels cabals normalitzats al districte de
conca fluvial de Catalunya

Curs fluvial Torrent del Morer Codi 700_716_65
Conca Rieres del Maresme Coordenades X/ Y 469,217.50/
4,605,834.22

Parametres hidrologics

Area (km?) 2.26
Longitud (km) 3.68
Z¢ (Mm.s.n.m) 271
Z,,, (m.s.n.m) 240.96
J (%) 6.47
U (%) 6.59
Formula de Témez Il

Tc (hores) 1.00
PO* (mm) 22.92
NC* 68.57
Ka 0.98

* Valors corregits

Precipitacions i coeficients d’escorrentiu segons periodes de

retorn
MCco T=10 T=50 T =100 T =500
Pd * 74.23 112.44 157.28 179.05 237.67
| 34.00 51.50 72.04 82.02 108.87
C 0.29 0.43 0.55 0.59 0.68

*Precipitacié corregida per cada periode de retorn. Font: Mapa de Precipitacions Maximes Actualitzades per I'SMC (desembre 2020)

Cabals d’avinguda (m3/s)

1
: MCO T=10 T=50 T =100 T =500
1 6.59 14.86 26.46 32.57 49.90

Grafica de cabals

5190
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=
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Per al curs innominat ubicat a I'est del torrent de Can Segarra no es disposa de dades de cabals a
la cobertura de cabals normalitzats de 'ACA. La metodologia de I'estudi hidrologic s’ha basat en els
criteris tecnics establerts per I'Agencia Catalana de I'Aigua en el document "Recomanacions
técniques per als estudis d’inundabilitat d’ambit local” editat per I'Agencia Catalana de I'Aigua el marg

del 2003. La metodologia de calcul segueix I'esquema segulent:

- Delimitacié de la conca de capcalera del curs innominat, obtenint la superficie d’aportacio
en un unic punt ubicat en el tram del curs en que la seva llera es troba en I'entorn de I'ambit
d’estudi. La delimitacié de la conca es realitza a partir de mapes topografics en format digital

a escala 1:5000 de I'Institut Cartografic i Geologic de Catalunya.

| les Rogues
__Blanques

Carrping

[

kBBl R?

Figura 17. Determinacio de la conca a I'ambit d’estudi.

- Obtencit del temps de concentracié de la conca utilitzant la formula de Témez que depén
del tipus de conca i grau d’urbanitzacié d’aquesta, i de la longitud maxima i pendent mitjana

del curs d'aigua més llarg respecte el punt d’estudi.
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a Superficie Longitud del curs Pendent Temps de
onca (km?) principal (km) mig (m/m) concentracioé (h)
Curs innominat 0,12 0,59 0,12 0,19

Obtenci6 del llindar d’escorrentiu global, a partir de la cobertura publicada per I’Agéncia
Catalana de I'Aigua. Aquest llindar d'escorrentiu inicial es corregeix considerant un factor
regional de correccio de valor 1,30, tal com s'estableix a les recomanacions de I'’Agéncia

Catalana de I'Aigua.

Conca Po inicial (mm) Nombre Corba SCS (NC)

Curs innominat 25,9 65,90

Obtencid de la precipitacid diaria maxima associada al periode de retorn considerat.
S’extreu de la formulacié present a la publicacié “Méaximas lluvias diarias en la Espafia

peninsular” del Ministerio de Fomento, a partir d’'una funcié de distribucié SQRT-ET max.

T (anys) Pmco P100 P500

Curs innominat 66 196 261

Obtencio dels cabals punta d’avinguda mitjancant I'aplicacié del Metode Racional.

T (anys) Tmco T100 T500

Curs innominat 0,55 4,37 6,75

Obtencio dels hidrogrames d’avinguda de mco, 100 i 500 anys de periode de retorn.
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5.2. HIDROGRAMES D’AVINGUDA

A continuacio, s’adjunten els hidrogrames d’avinguda corresponents a la maxima crescuda ordinaria
(mco) i als periodes de retorn de 100 i 500 anys en els trams dels eixos de drenatge estudiats a les

modelitzacions hidrauliques realitzades amb el model HEC-RAS.

CABALS D'AVINGUDA

Cabals punta d'avinguda associats a
diferents periodes de retorn

Temps de
Conca segons punt de calcul  Superficie  concentracié (m?/s)
(Km?) Te (h) Qwmco Q100 Qs00
Torrent de Can Segarra 0.86 0,76 2,32 11,89 18,28
Curs innominat 0,12 0,19 0,55 4,37 6,75
Torrent de I'Arrosser 0,54 0,37 3,52 15,08 22,33
Torrent de Morer 2,26 1,00 6,59 32,57 49,90

Hidrogrames d'avinguda - Torrent de Can Segarra

20.00
18.00
16.00
14.00
12.00
— 10.00
8.00
6.00
4.00
2.00
0.00

m3/s

Caba

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00

Temps (h:mm)

e T = 100 @NyS === T =500 anys T=mco

Figura 18. Hidrogrames d’avinguda del torrent de Can Segarra
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Hidrogrames d'avinguda - Curs innominat

7.00
6.00
5.00
4.00

3.00

Cabal (m3/s)

2.00

1.00

0.00
0.00 1.00

Temps (h:mm)

e T = 100 @NyS ~ == T =500 anys === T = mco

Figura 19. Hidrogrames d’avinguda del curs innominat ubicat a I'est del torrent de Can Segarra

Hidrogrames d'avinguda - Torrent Arrosser

25.00

20.00

15.00

Cabal (m3/s)

10.00

5.00

0.00
0.00 1.00 2.00

Temps (h:mm)

e T = 100 @Nys === T =500 anys T=mco

Figura 20. Hidrogrames d’avinguda del torrent de I’Arrosser
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Hidrogrames d'avinguda - Torrent de Morer

60.00
50.00

40.00

m3/s)

30.00

Cabal (

20.00

10.00

0.00
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00

Temps (h:mm)

e T = 100 @NyS e T =500 anys T=mco

Figura 21. Hidrogrames d’avinguda del torrent de Morer

6. MODELITZACIO HIDRAULICA
6.1. INTRODUCCIO

L’estudi hidraulic efectuat consisteix en simular les avingudes de mco, 100 i 500 anys de periode de
retorn del torrent de Can Segarra, el curs innominat situat a I'est del torrent de Can Segarra, el torrent

de I'Arrosser i el torrent de Morer.

La present modelitzacié preveu abordar amb la maxima precisié el comportament hidraulic que es
pot assolir en I'ambit d’interés en cas d’avinguda dels cursos, i alhora ser el maxim de realista, per
aixd s’ha optat per caracteritzar la inundabilitat en cas de possibles avingudes mitjangant una
modelitzacié bidimensional amb el software HEC-RAS. La modelitzacié bidimensional reprodueix
amb més exactitud els calats i les velocitats del flux desbordat, ja que té en compte el desacoblament
del flux desbordat respecte el flux de la llera i determina els efectes de 'ocupacio sobre els terrenys

en la laminacio de la punta dels hidrogrames.

En concret, s’opta per realitzar una modelitzacié hidrodinamica bidimensional (2D) amb el model

matematic HEC-RAS (v6.2), desenvolupat per I'Hydrologic Engineering Center de 'US Army Corps
of Engineers, que permet caracteritzar de forma precisa el comportament hidraulic dels cursos

fluvials objecte d’estudi (i de les seves planes d’inundacio) al seu pas pels diferents ambits estudiats.
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De forma sintetica, les principals caracteristiques i hipotesis de calcul del model hidrodinamic

bidimensional utilitzat sén:

6.2.

Pot realitzar modelitzacions 1D, 2D (cas concret d’estudi) 0 una combinacié d’ambdues

Modelitzacié bidimensional d’elements lineals i de planes d’inundacio:

Caracteritzacié del model de terreny de calcul, considerant una distribucié espacial de la
rugositat.

Modelitzacio de I'efecte de terraplens i d’altres estructures lineals que afecten al régim
natural de flux sobre les planes d’inundacio.

Modelitzacio de passos inferiors i obres de drenatge sota els terraplens.

Permet utilitzar les equacions de Saint-Venant i d’Ona Difusiva en 2D (a criteri de I'usuari).
L’esquema numeéric utilitzat és I'algoritme de Volums Finits Implicit, que permet el calcul
estable i robust en situacions de flux en régim subcritic, supercritic i mixt.

Malles computacionals estructurades i no estructurades. Les cel-les computacionals d’una
determinada malla poden ser triangles, quadrats, rectangles o poligons de fins a 8 costats
com a maxim. La malla computacional no necessita ser ortogonal.

Calcul en condicions de flux permanent i no permanent (régim variable).

INFORMACIO DE PARTIDA

Per a poder realitzar I'estudi hidraulic es disposa de diversa informacio cartografica i/o topografica

de diferent detall, que serveix per obtenir un nivell de gran precisid en tot I'ambit objecte d’estudi.

Aquesta informacio és la seguent:

6.3.

Cartografia topografica 1:1.000 de la Diputacié de Barcelona.
Caracteritzacio detallada del terreny, cursos i infraestructures amb les dades preses durant

la realitzacio dels treballs de camp.

MODEL DIGITAL DEL TERRENY

Per a poder realitzar I'estudi hidraulic es disposa de diversa informacié cartografica i/o topografica

de diferent detall, que serveix per obtenir un nivell de gran precisio en tot I'ambit objecte d’estudi. A

partir de la fusio de la informacié topografica, i de les dades preses a la visita de camp s’elabora un

Model Digital del Terreny (MDT) per tal de realitzar el procés d’entrada i sortida de resultats en

'entorn SIG.

26
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Aixi doncs, aquesta informacié topografica ha estat tractada i combinada de tal manera que s’han
obtingut tres Models Digitals del Terreny de gran precisié en el conjunt de I'ambit objecte d’estudi
amb una mida de pixel de 25 x 25 cm, la geometria del qual permet reproduir amb gran exactitud el
comportament hidraulic dels drenatges i les seves planes d’inundacié adjacents. A continuacio es

representa els Models Digitals del Terreny que s’han elaborat:

Torrent de Can Segarrai cursinnominat

| Torrent de I'Arrosser

Torrent del Morer

Figura 22. Planta general dels Models Digitals del Terreny (MDT) de detall
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6.4. CONDICIONS DE CONTORN DE SORTIDA

Les condicions de contorn de sortida pel que fa al nivell del mar i onatge emprades, han estat les
corresponents al perfil 13234 provinent de I'estudi “Elaboracié dels mapes de perillositat i risc
requerits pel Reial Decret 903/2010 en la costa espanyola” (2014) de la Direccié General de la
Sostenibilitat de la Costa i del Mar. A partir d’'una metodologia desenvolupada per [I'Institut Hidraulic
de Cantabria, per a determinar la marea i/o onatge en base1 a uns arxius raster de nivells i una
cobertura poligonal d'onatge, a més va crear un programari especific, denominat iOLE, que permetia
obtenir resultats d'aquestes dues variables per perfils situats cada 200 m al llarg de la costa

espanyola.

En base als valors obtinguts al perfil, s’utilitzen la taula d'equivalencies entre periodes de retorn fluvial
i maritim publicada pel CEDEX2. La taula segUent mostra els resultats obtinguts per al cas d'estudi

de la mediterrania (riu Palancia, Comunitat Valenciana).

Tluvial Teostaner
MCO -
10 -
50 2.5
100 5
500 20

Figura 23. Concomitancia entre periodes de retorn fluvial i maritim per al mediterrani

El iOLE dona resultats amb onatge complet (run up) i aquest esta relacionat amb l'altura d'ona
significant de forma biunivoca per a cada cluster (o tipus Unic de perfil representatiu) per la qual cosa

s'ha corregit el valor final obtingut per al perfil de calcul a Sant Pol de Mar.

" Els treballs es van realitzar a partir de prediccions de marea i/o onatge procedent de diverses fonts:
e Boies REMRO (Xarxa Espanyola de Mesura i Registre d'Onatge, finangada per Ports de I'Estat i
operada pel CEDEX).
e  Mareografs REDMAR (XARXA de Mareografs de Ports de I'Estat i Institut Espanyol d'Oceanografia).
e Data Center d'Asheville (dades visuals d'onatge del National Climatic Data Center d'Asheville, Carolina
del Nord).
2 “Propuesta metodoldgica para el calculo de la condicion de contorno en la modelacion hidréulica de tramos
fluviales que desembocan en el mar”. CEDEX. Noviembre de 2012.
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Figura 24. Definicio del punt de calcul en el programari iOLE.

Com parametres per al calcul dels nivells es defineix la funcié GEV per al réegim extremal POT tant

per als nivells de la mar com els nivells amb onades. A més s'estableixen bandes de confianga de

formules IH2VOF del 90%. Com a resultat s’obté per Sant Pol de Mar les segUents grafiques:

Cota de inundacién (m respecto a NMMA)

Régimen extremal ajustado con la técnica POT a un modelo
Pareto-Poisson en términos de la funciéon GEV
0.9 v T — : - —
Maximos anuales
Ajuste del modelo
0.851 BC 90% ‘ h
0.8 B .
e el o —
0.75f T =
0.7 -/‘/,.»"" ////r‘”’//" .
065" / ]
06 / _
el ’/”/
0.55 /. ,’,/ -
0.5 i
045" .
04 | 1
2 10 50 100 500
Periodo de retorno, Tr (afios)

Figura 25. Nivell del mar per a diferents periodes de retorn a Sant Pol de Mar (punt 13234) ajustat amb la
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Régimen extremal ajustado con la técnica POT a un modelo
Pareto-Poisson en términos de la funcién GEV

Periodo de retorno, Tr (afios)
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Figura 26. Nivell del mar i onatge per a diferents periodes de retorn a Sant Pol de Mar (punt 13234) ajustat

amb la tecnica POT a un model Pareto-Poisson en termes de funcio GEV.

D'aquestes grafiques es determinen finalment els seguents nivells que s'utilitzen com a condicions

de contorn per a la modelitzacié bidimensional amb HEC-RAS dels diferents cursos d’estudi de Sant

Pol de Mar:
Nivell Nivell
Factor  Set- , .
. d’estudi
Thiuvial Teostaner  Nivell mar (msnm) corrector up
onatge sense onatge
Ru/Hs (m)
(msnm) (msnm)
MCO - 0,52 0,52
10 - 0,52 0,52
50 2,5 0,54 3,45 0,58 1,25 1,79
100 5 0,62 3,94 0,58 1,43 2,05
500 20 0,70 4,54 0,58 1,65 2,36

Nivell
d’estudi amb
onatge
(msnm)

Sense onatge

Amb onatge
(set-up)

Figura 27. Nivells de mar considerats com a condicio de contorn de la simulacio 2D dels cursos d’estudi de
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6.5. DISTRIBUCIO DELS COEFICIENTS DE RUGOSITAT DE MANNING

Pel que fa a la rugositat assignada en la modelitzacio, el coeficient de rugositat de Manning s’ha
estimat utilitzant la informacié base de la coberta dels usos del sol del Mapa de Cobertes del Sol de
Catalunya (MCSC), informaci6 disponible en format vectorial estructurat (poligons) corresponent a
la 4a edicié (2009), que és una cartografia tematica d’alta resolucio dels principals tipus de cobertes

del sol de Catalunya.

Partint d’aquesta informacio georeferenciada en format vectorial sobre els usos del sol a Catalunya,
s’ha establert la corresponent distribucié dels coeficients de rugositat en funcié del tipus de
superficie, de manera que el seu valor representi el més fidelment possible les caracteristiques
rugoses del terreny. Per aquest motiu, també s’ha adaptat el coeficient en tota I'amplada de fons de
la llera, donant valors de 0,04 i 0,035 en els trams d’estudi per tractar-se de seccions cobertes per

herbes baixes-mitges i mitges-altes.

En definitiva, el valor del coeficient és més alt quan més rugositat presenta la superficie de contacte
de la corrent d’aigua i, contrariament, disminueix a mesura que la superficie és més llisa i t& menys
obstacles que dificulten el pas de I'aigua. A les seguents figures es mostra la distribucio espacial del
coeficient de rugositat de Manning finalment adoptada al conjunt de I'ambit bidimensional dels

models hidraulics:

I Torrent de Can Segarrai curs innominat

Torrent de I'Arrosser

Torrent del Morer

Figura 28. Distribucio dels coeficients de rugositat de Manning adoptats en els ambits d’estudi
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6.6. CARACTERITZACIO DE LA MODELITZACIO HEC-RAS

Per poder caracteritzar el comportament hidraulic dels cursos fluvials objecte d’estudi, s’ha elaborat
la modelitzacioé hidraulica de “Diagnosi d’inundabilitat”, que considera la situacio actual de topografia,

vegetacio i infraestructures que interfereixen I'espai fluvial i els marges.

Les modelitzacions realitzades en I'ambit d’estudi al municipi de Sant Pol de Mar abasten una longitud
total d’uns 680 metres de curs fluvial del torrent de Can Segarra, 350 metres del curs innominat, 620

metres del torrent de 'Arrosser i 630 metres del torrent de Morer.

La geometria del model del torrent de Can Segarra i el curs innominat es conforma mitjangant una
zona 2D que abasta una extensio de 0,34 km?, a la que se li incorpora una malla computacional
composta per elements quadrangulars amb arestes de longitud 2 m, amb el que s’obtenen un total

de 88.193 elements.

Figura 29. Esquema de la discretitzacio del model hidraulic amb el software HEC-RAS del torrent de Can

Segarra i el curs innominat
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Per al torrent de I'Arrosser, la zona 2D té una extensio de 0,25 km?, amb elements de 2 m de

longitud d’aresta i un total de 62.874 elements.

Figura 30. Esquema de la discretitzacio del model hidraulic amb el software HEC-RAS del torrent de I'’Arrosser

En el cas del torrent de Morer, la zona 2D abasta una extensi® de 0,37 km?, amb una malla

computacional d’elements amb arestes de 2 m de longitud, que donen un total de 99.182 elements.

Figura 31. Esquema de la discretitzacio del model hidraulic amb el software HEC-RAS del torrent de Morer
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Per a les analisis hidrauliques s'utilitzen els hidrogrames d’avinguda associats a la maxima crescuda
ordinaria (mco), 100 i 500 anys de periode dels trams dels cursos fluvials obtinguts en I'apartat “5.

Caracteritzacio hidrologica”.

Les condicions de contorn s’obtenen a partir de dades de calat o de pendent d’energia conegudes
o estimades en determinades seccions en funcié de quin sigui el regim hidraulic. En el cas dels cursos
fluvials objecte d’estudi, s’ha pres com a condicié d’entrada els hidrogrames d’avinguda obtinguts a
partir dels cabals normalitzats de I’ACA per als torrents de Can Segarra, Arrosser i Morer. Per al curs
innominat ubicat a l'est del torrent de Can Segarra s’han utilitzat els hidrogrames d’avinguda
obtinguts a partir dels criteris técnics establerts per ’Agencia Catalana de I'Aigua en el document
"Recomanacions técniques per als estudis d'inundabilitat d’ambit local” editat per I'Agencia Catalana
de I'Aigua el mar¢ del 2003.

Com a condici6é de sortida en I'extrem d’aigua avall dels models, s’ha considerat una condici¢ de
nivell del mar (considerant el Set-up i I'onatge) equivalent per a cadascun dels periodes de retorn

considerats en les avingudes dels torrents.

El model s’ha calculat en régim mixt i s’ha plantejat en regim variable, donat que es tracta d’una

modelitzacié hidraulica bidimensional i s'introdueixen hidrogrames d’avinguda.

Alhora, s’'incorpora en les geometries dels models totes les infraestructures que interfereixen el pas
del cursos fluvials. En aquest cas s’ha incorporat: 'obra de drenatge del C/ de la Fragata Paulita, el
pont de transit rodat de la N-Il i el pont ferroviari per al torrent de Can Segarra; el pont de la N-Il'i el
pont ferroviari per al curs innominat; el soterrament del torrent de I'Arrosser; i per al torrent de Morer,
el pont del C/ de la Rajoleria, el pont de la N-Il, I'antiga estructura aigua amunt del pont de la N-Il'i el
pont ferroviari, aixi com altres obres de drenatge transversal secundaries per tal de donar continuitat

al flux desbordat. També s’han tingut en compte els murs que puguin influir en el flux d’aigua.

—_—F

Figura 32. Infraestructures introduides al model del torrent per al torrent de Can Segarra
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Figura 33. Infraestructures introduides al model del torrent per al curs innominat
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\ i =1 i

e

Figura 35. Infraestructures introduides al model del torrent per al torrent de Morer
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7. DIAGNOSI D’INUNDABILITAT

7.1. ZONES INUNDABLES

A continuacio es mostra la delimitacio de les zones inundables per a les avingudes de maxima
crescuda ordinaria (mco), 100 i 500 anys de periode de retorn dels diferents cursos estudiats per a

I'escenari de diagnosi (situacid actual de topografia, vegetacio i infraestructures que interfereixen
I'espai fluvial), resultants de I'aplicacié del model hidraulic corresponent.

PAU-8

mm T=MCO
T =100 anys
T =500 anys

#a 5 Sectors de planejament

Figura 36. Delimitacio de zones inundables per a mco, 100 i 500 anys de periode de retorn per al torrent de

Can Segarra i el curs innominat

Per avingudes associades a la maxima crescuda ordinaria (mco), el flux queda encaixat a la llera del

torrent de Can Segarra, produint un desbordament molt puntual al gual aigua amunt del pont de la

carretera N-Il sense continuitat aigua avall. En el tram aigua amunt, la llera presenta capacitat per

avingudes de 100 i 500 anys de periode de retorn, perd la obra de drenatge del carrer de la Fragata

Paulita no disposa de suficient capacitat per aquests escenaris provocant desbordaments a

I'aparcament del marge dret i al C/ del Bon Repds al marge esquerre. També es produeixen
desbordaments al punt baix del cami que dona accés a la llera.

36
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Figura 37. Delimitacio de zones inundables per a mco, 100 i 500 anys de periode de retorn per al curs

innominat

La llera del curs innominat ubicat a I'est del torrent de Can Segarra disposa de capacitat hidraulica

suficient per a les avingudes associades a la maxima crescuda ordinaria (mco). Per a una avinguda
de 100 anys de periode de retorn, l'aigua desborda al marge esquerre inundant Unicament els
accessos de I'extrem sud-oest del camping Kanguro. Al marge dret, es produeixen desbordaments
per les escales d’accés a la llera, i el flux circula aigua avall per I'Av. De les Roques Blanes i la N-II.
L’obra de drenatge del ferrocarril no disposa de suficient capacitat hidraulica per aquestes escenaris,

provocant desbordaments per sobre les vies.

En el cas de les avingudes de 500 anys de periode de retorn, el comportament del flux d'aigua seria

similar a I'escenari de 100 anys, perd I'extensio de les zones inundables seria superior i 'aigua
desbordada queda retinguda a la N-Il per els New Jersey.

22151_Memoria_v2
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Figura 38. Delimitacio de zones inundables per a mco, 100 i 500 anys de periode de retorn per al torrent de

I'Arrosser i perfil transversal a I'entrada del soterrament

La llera del torrent de I'Arrosser no té suficient capacitat hidraulica per avingudes a partir de la

maxima crescuda ordinaria i es produeixen desbordaments puntuals que ocupen els terrenys rurals
del marge esquerre sense continuitat aigua avall.

Per avingudes a partir de 100 anys de periode de retorn, el flux desbordat també afectaria els
terrenys del marge esquerre amb una extensio superior que I'escenari anterior perd tampoc hi hauria
continuitat del desbordament aigua avall.

En el cas de les avingudes de 500 anys de periode de retorn, a diferéncia de I'escenari anterior, el

anys de periode de retorn.

soterrament deixa de tenir capacitat hidraulica afectant els terrenys del marge dret pero sense
continuitat aigua avall . El nucli urba de Sant Pol no es veuria afectat per avingudes de fins a 500
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Figura 39. Delimitacio de zones inundables per a mco, 100 i 500 anys de periode de retorn per al torrent de

Morer

En el cas del torrent de Morer, la llera disposa de suficient capacitat hidraulica per a les avingudes

associades a la maxima crescuda ordinaria.

Per a les avingudes de 100 i 500 anys de periode de retorn es produeixen desbordaments puntuals
al cami rural al marge dret, aigua amunt del pont del carrer de la Rajoleria, arribant per a 500 anys

fins al carrer de la Rajoleria, perd sense produir afeccions a tercers.

Dels sectors de desenvolupament del POUM de Sant Pol de Mar, el sector PEU-1, ubicat al marge
dret del curs innominat, es veuria afectat puntualment al seu extrem sud-oest per a les avingudes de
100 i 500 anys de periode de retorn. El sector PAU-6 es veu unicament afectat I'extrem sud-est del
carrer de l'avinguda de les Roques Blanques per les avingudes de 100 i 500 anys de periode de

retorn.

El sector PAU-1 es veu afectat puntualment per a la maxima crescuda ordinaria i parcialment afectat
per a una avinguda de 100 anys de periode de retorn, mentre que quedaria majoritariament afectat

per una avinguda de 500 anys de periode de retorn.
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PEU-1

PAU-6

LUl T=MCO
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T =500 anys

7= = Sectors de planejament
—— Soterrament

Figura 40. Delimitacié de zones inundables per als sectors de desenvolupament PEU-1, PAU-6 i PAU-1.

Els sectors PAU-2, PAU-3, PAU-4, PAU-5, PAU-7, PAU-8, PAU-9, PAU-10, PAU-11, PAU-12, PEU-

2, PMU-1i SUD-1 no es veurien afectats per a avingudes de fins a 500 anys de periode de retorn.

7.2. CAPACITAT DE LES ESTRUCTURES
A la seglent taula es mostren els resultats de la diagnosi actual de les infraestructures que

interfereixen el pas dels cursos fluvials estudiats del municipi de Sant Pol de Mar i la seva afeccio
pels periodes de retorn estudiats.

40

((::(L);C COTA Q Q Q COTA | COTA | COTA
CODI DE RASANT (Tmeo) | (T100) | (T500) AIGUA | AIGUA | AIGUA AFECCIO Qmco AFECCIO Q100 AFECCIO Q500
. CARRETERA mco 100 500
L'OBRA
SEG_01 10.86 11.56 2.32 10.12 13.03 10.72 11.77 11.92 | SENSE RESGUARD | DESBORDAMENT | DESBORDAMENT
SEG_02 7.71 9.31 2.38 11.92 18.07 5.21 5.78 7.15 COMPLEIX COMPLEIX COMPLEIX
SEG_03 4.02 5.42 3.06 12.27 18.07 2.45 3.67 3.94 COMPLEIX SENSE RESGUARD | SENSE RESGUARD
TOR_01 9.44 11.15 0.54 4.08 4.89 8.37 10.26 10.68 COMPLEIX CARREGA CARREGA
TOR_02 5.24 5.64 0.53 2.50 2.69 4.66 5.72 5.75 COMPLEIX DESBORDAMENT | DESBORDAMENT
ARRO_01 27.08 27.67 3.51 13.59 | 21.58 | 25.89 27.07 28.32 COMPLEIX SENSE RESGUARD | DESBORDAMENT
MOR_01 13.81 15.11 6.58 32.45 | 50.53 12.30 13.57 14.11 COMPLEIX SENSE RESGUARD CARREGA
MOR_02 8.93 11.19 6.58 31.30 | 52.10 4.95 6.85 7.33 COMPLEIX COMPLEIX COMPLEIX
MOR_03 5.01 5.91 6.59 35.62 50.44 3.74 4.32 4.59 COMPLEIX COMPLEIX SENSE RESGUARD
Taula 1. Diagnosi estructures.
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Figura 41. Ubicacio de les estructures als trams dels cursos estudiats.
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7.3. CALATS D’INUNDACIO

Per al torrent de Can Segarra, els calats assolits a la llera per a la maxima crescuda ordinaria son de

fins a 80 centimetres. En els desbordaments a la zona del gual, el calat no supera els 20 centimetres.

Per a 100 anys de periode de retorn, s’assoleixen calats a la llera de fins 1,5 metres. Els calats
d’'inundacio a I'aparcament no superen els 10 centimetres, i al carrer del Bon Repods assoleixen els

70 centimetres.

En el cas de les avingudes de 500 anys de periode de retorn, els calats a la llera son majoritariament

inferiors a 2 metres, i a ambdds marges s’'assoleixen calats de fins a 80 centimetres.

T100 T500

L {0 <0.2 CJ1.0-15
(02-04 3315-20
CJ04-08 @E@>20

Calats (m) [C310.8-1.0 4.« Sectors de planejament

Figura 42. Calats d’inundacio per a MCO i avingudes de 100 i 500 anys de periode de retorn del torrent de

Can Segarra

Els calats per a la maxima crescuda ordinaria al curs innominat son de fins 80 centimetres a la llera.
A partir de 100 anys de periode de retorn es produeixen desbordaments puntuals als accessos del
camping Kanguro i a 'avinguda de les Roques Blanques, sent els calats inferiors als 10 centimetres.
Per a les avingudes de 500 anys, els calats d’inundacid son generalment de 12 centimetres,

puntualment s’assoleixen calats de fins a 50 centimetres.
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Figura 43. Calats d’inundacio per a MCO i avingudes de 100 i 500 anys de periode de retorn del torrent de

Can Segarra i curs innominat

Per al torrent de I'Arrosser, es produeixen desbordaments a partir de la maxima crescuda ordinaria.
Per a avingudes d’aquesta recurréncia, els calats dels terrenys del marge esquerre no superen els

15 centimetres. A la llera, els calats assolits son de fins a 1,3 metres.

Per les avingudes de 100 i 500 anys de periode de retorn, els calats d'inundacio als terrenys del

marge esquerre no superen els 40 centimetres. Als terrenys que ocupen part del sector PAU-1, els
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calats mitjos son de 11 i 43 centimetres, respectivament, i als terrenys que es troben a cotes més

baixes s’assoleixen puntualment calats de 11 2 metres.

Pty

TR

Seneent

Calats (m)
<02

C3J0.8-1.0 #adSectors de planejament| |

T100

Fet’s

P TR

Sevwvess’

T500

featts,

LTS

AL TTT

C11.0-15

£0.2-04 m315-20
[CJ04-08 mEm>20

== Soterrament

Figura 44. Calats d’inundacio per a MCO i avingudes de 100 i 500 anys de periode de retorn del torrent de

I’Arrosser

En el cas del torrent de Morer, per a la maxima crescuda ordinaria s’assoleixen a la llera calats de

fins a 1,5 metres. Per avingudes de 100 anys de periode de retorn, els calats a la llera superen els 2

metres, i els desbordaments del marge dret serien baixos (fins a 20 centimetres). Per avingudes de

500 anys de periode de retorn, els calats assolits al carrer de la Rajoleria serien inferiors als 25

centimetres.
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Figura 45. Calats d’inundacio per a MCO i avingudes de 100 i 500 anys de periode de retorn del torrent de

Morer

Al sector de desenvolupament PEU-1, per avingudes de 100 anys de periode de retorn, es veuria
afectat per uns calats molt lleus d’uns 6 cm, i per avingudes de 500 anys de periode de retorn els

calats mitjos serien de tan sols 13 cm.

El sector de desenvolupament PAU-6, a I'extrem sud del carrer, s’'observen Unicament uns calats
d’'inundacié de 4 cm per avingudes de 100 anys de periode de retorn. Per avingudes de 500 anys

de periode de retorn, s’assolirien uns calats mitjos de 24 cm.

= el
[£30.8-1.0 &N Sectors de planejament
£311.0-15

0=15-20
CJ04-08 E@>20

Figura 46. Calats d’inundacio per als sectors de desenvolupament PEU-1 i PAU-6.
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Al sector de desenvolupament PAU-1, per la maxima crescuda ordinaria els calats puntuals serien

de 5 cm i per a una avinguda de 100 anys de periode de retorn, s’assoleixen calats de fins a 65 cm.

Per a avingudes de 500 anys de periode de retorn, al sector s’assoleixen calats mitjos de 83 cm.

Puntualment, a les zones deprimides properes a la llera els calats poden ser superiors a 2 metres.

Tmco

T100

Calats (m)
SEm<0.2
£302-04
[J104-08

c08-1.0
CJ1.0-15
£315-20
=>20

7= » Sectors de planejament
== Soterrament

Figura 47. Calats d’inundacid per al sector de desenvolupament PAU-1.

7.4. PERILL D’INUNDACIO

El perill d'inundacio, en cas d’avingudes de 100 anys de periode de retorn, és principalment greu a

les lleres dels cursos estudiats. En el cas del torrent de Can Segarra, els terrenys del marge dret

estan afectats per un perill de caracter moderat, i el tram baix del carrer del Bon Repos tindra un

perill greu. Per al torrent de I'Arrosser, el perill greu també s’observa Unicament als terrenys rurals

del marge esquerre.
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Al sector PEU-1, la zona puntualment afectada té un perill de caracter lleu-moderat per 100 anys de
periode de retorn. La zona afectada del sector PAU-1 s’inclou puntualment dins la zona de perill

greu del torrent de I'Arrosser, mentre que la resta de sectors de desenvolupament resten fora de la
zona de perill greu.

#.2 Sectors de planejament

Figura 48. Perill d’inundacio (T=100 anys) per avingudes dels cursos fluvials estudiats
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Tenint en compte els resultats obtinguts de la diagnosi i la darrera modificacioé del Reglament de

Domini Public Hidraulic (29/12/2016) es realitza la proposta de zonificacié de I'Espai Fluvial en la

diagnosi d’'inundabilitat, delimitant el que es coneix amb el nom de Zona de Flux Preferent (ZFP) i la

Zona Inundable (ZI).

Segons la delimitacic de la Zonificaci6 de I'Espai Fluvial obtinguda per la situacio actual

d’inundabilitat, la Zona de Flux Preferent restaria majoritariament a les lleres dels cursos estudiats.

Els terrenys agricoles del marge esquerre del torrent de I'’Arrosser també s’inclouen puntualment dins

la Zona de Flux Preferent.

Les zones que quedarien afectades per la Zona Inundable del torrents estudiats serien:

- Els terrenys no urbanitzats i 'aparcament del marge dret del torrent de Can Segarra

- L’accés d’entrada i sortida del camping Kanguro

- Els terrenys rurals del marge esquerre del torrent de I’Arrosser aigua amunt del soterrament

- El cami rural aigua amunt del Carrer de la Rajoleria al marge dret del torrent de Morer.

=
JamihY

H

H
|
y

21 Zona flux preferent
Zona inundable
B Soterrament
W% = Sectors de planejament
3% Sectors de planejament en SNU

Qualificacié de sol urba

=9 Xarxa viaria

B Xarxa d'aparcaments

[ Sistema d'equipaments
B9 Infraestructures técniques
3 Zones verdes

m Sistema hidrografic

3 Sol urba

Figura 49. Zonificacio de I'Espai Fluvial per la Situacio Actual
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8. COMPATIBILITAT DELS USOS PREVISTOS

El Pla d'Ordenacié Urbanistica Municipal (POUM) de Sant Pol de Mar preveu el desenvolupament
urbanistic de diferents PAU (Poligons d’actuacio urbanistica), PMU (Plans de Millors Urbana) i PEU
(Plans Especials Urbanistics). A fi i efecte de poder establir la compatibilitat d’'usos futurs, en el planol
num. 8 s’inclou la figura d’ordenacié hidraulica pel municipi de Sant Pol de Mar (segons la darrera
modificacio del RDPH 29/12/2016).

Els sectors que son susceptibles de patir un risc d'inundacio, per tant inclosos en aquest estudi estan

destinats principalment a zones d’aparcament i zones verdes.

Els sectors que s’han detectat que ocupen terrenys dins de la Zona Inundable i/o de la Zona de Flux

Preferent son els seguents:
e Sector PEU-1

Segons els resultats de I'estudi hidraulic de la situacio actual (diagnosi) del sector PEU-1, ocupa
terrenys puntualment dins de la Zona Inundable, on actualment correspondria a I'accés d’entrada i
sortida del camping Kanguro. La zona inundable del sector té una condicié principalment de risc lleu

amb calats baixos de 6 cmi 13 cm per 100 i 500 anys.
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[ Zones verdes

= Sistema hidrografic

3 Sol urba

W Soterrament
v2 3 Sectors de planejament
43 Sectors de planefament en SNU

£302-04 =315-20
0CJ04-08 E=@>20

Calats d’aigua (m)
Nivell d’aigua (m.s.n.m.)

Figura 50. Compatibilitat d’usos del sector PEU-1

e Sector PAU-6

Segons els resultats de I'estudi hidraulic de la situacié actual (diagnosi) del sector PAU-6, I'extrem
sud-est s’inclou dins de la zona inundable. Tot i aixi, els desenvolupaments urbanistics previstos en
aquest sector no es veuran afectats, ja que la zona afectada queda limitada a un tram del carrer

existent (Av. de les Roques Blanques).
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Figura 51. Compatibilitat d’usos del sector PAU-6

Segons els resultats de I'estudi hidraulic de la situacio actual (diagnosi) del sector PAU-1, I'ambit

ocupa terrenys majoritariament dins de la Zona Inundable. Segons la ordenacié del POUM, les zones

que es veuen afectades estan destinades a aparcaments i zones verdes. La Zona de Flux Preferent

inclosa puntualment en el sector, correspon a I'ambit de la llera.
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Zona flux preferent
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2 % Sectors de planejament

3% Sectors de planejament en SNU
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3 Xarxa viaria

B Xarxa d'aparcaments

3 Sistema d'equipaments
Infraestructures técniques|
3 Zones verdes

B Sistema hidrografic

3 Sol urba

Calats (m) [10.8-1.0 &= Sectorsde planejament
<02 C31.0-15
£302-04 E@15-20
CJ04-08 mEm>20

== Soterrament

Calats d"aigua (m)
Nivell d'aigua (m.s.n.m.

Figura 52. Compatibilitat d’'usos del sector PAU-1

Els sectors PAU-2, PAU-3, PAU-4, PAU-5, PAU-7, PAU-8, PAU-9, PAU-10, PAU-11, PAU-12, PEU-

2, PMU-1 i SUD-1 ocupen terrenys fora de la Zona Inundable i també fora de la Zona de Flux
Preferent.
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9. CONCLUSIONS

Seguidament s’enumeren les principals conclusions que s’extreuen d’aquest estudi hidraulic del

torrent de Can Segarra, del curs innominat, del torrent de I'Arrosser i del torrent de Morer al municipi

de Sant

22151_Memoria_v2

Pol de Mar:

Per la caracteritzacio hidrologica de les conques que drenen el torrent de Can Segarra, el
torrent de I'Arrosser i el torrent de Morer s’ha considerat la informacié publicada per 'ACA,
corresponent a la Cobertura de cabals normalitzats del Districte de Conca Fluvial de
Catalunya (DCFC).

Per al curs innominat ubicat a 'est del torrent de Can Segarra, del qual no es disposa de
dades de cabals a la cobertura de cabals normalitzats de 'ACA, la metodologia de I'estudi
hidrologic s’ha basat en els criteris tecnics establerts per 'Agencia Catalana de I'Aigua en
el document "Recomanacions técniques per als estudis d'inundabilitat d’ambit local” editat
per I'Agencia Catalana de I'Aigua el mar¢ del 2003.

L’estudi de riscos d’inundaci6 associat als cursos fluvials que discorren pel terme municipal
de Sant Pol de Mar, permet obtenir la delimitacid de les zones inundables i del perill
d’'inundacié en cas d’avingudes de mco, 100 i 500 anys de periode de retorn, aixi com una
proposta de zonificacio de I'espai fluvial (Zona de Flux Preferent i Zona Inundable), amb la
que es dona compliment a la normativa vigent en matéria de gestio¢ de riscos d’inundacio
(modificacio del Reglament del Domini Public Hidraulic aprovat pel Reial Decret 849/1986
d’11 d’abril).

En el present estudi hidraulic s’ha estudiat la Situacié Actual d’inundabilitat dels cursos
d’estudi elaborant una modelitzacié hidraulica bidimensional 2D (Hec-Ras) i analitzant en
detall la compatibilitat dels usos previstos segons la nova proposta del Pla d’'Ordenacio
Urbanistica Municipal (POUM) de Sant Pol de Mar.

Segons la Situacié Actual d'inundabilitat:

- L’aparcament del marge dret al tram final del torrent de Can Segarra, i el tram final
al carrer del Bon Repos sén inundables per avingudes a partir de 100 anys de
periode de retorn.

- Enel cas del curs innominat ubicat a I'est del torrent de Can Segarra, els accessos
del camping Kanguro ubicats al seu extrem sud-oest son inundables per avingudes
de 100 i 500 anys de periode de retorn, amb calats d’inundacié molt baixos, de
I'ordre de 10 i 12 centimetres, respectivament.

- Per auna avinguda de 500 anys de periode de retorn del torrent de I’Arrosser, els
terrenys del marge esquerre aigua amunt de I'entrada del soterrament es veurien
afectats, amb calats que oscil-larien els 40 centimetres.
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- Els sectors PEU-1 i PAU-6 es troben puntualment dins la Zona Inundable pero fora
de la Zona de Flux preferent. Les zones inundables del sector PEU-1 tenen unes
condicions de risc lleus amb calats molt baixos. Els desenvolupaments urbanistics
previstos en el sector PAU-6 no es veuran afectats, ja que la zona inundable queda
limitada a un tram de I'’Avinguda de les Roques Blanques.

- L’ambit del sector PAU-1 ocupa terrenys majoritariament dins de la Zona Inundable,
i puntualment dins de la Zona de Flux Preferent (ambit de la llera). Les zones
afectades per la zona inundable d’aquest sector estan destinades a aparcaments i
zones verdes segons I'ordenacio prevista del POUM.

- Els sectors PAU-2, PAU-3, PAU-4, PAU-5, PAU-7, PAU-8, PAU-9, PAU-10, PAU-
11, PAU-12, PEU-2, PMU-1 i SUD-1 ocupen terrenys fora de la Zona Inundable i
també fora de la Zona de Flux Preferent.

= Consequentment, d’acord amb el RD 638/2016, de 9 de desembre, pel qual es modifica el
Reglament de Domini Public Hidraulic, I'ordenacio prevista del POUM de Sant Pol de Mar,

tenint en compte les propostes d’actuacio en el present estudi, seria compatible amb el risc
d’inundacié identificat i la respectiva Zonificacié de I'Espai Fluvial.

=  Seria recomanable, que la documentacié grafica del document del POUM de Sant Pol de
Mar inclogués la delimitacié de la proposta de Zonificacié de I'Espai Fluvial que es proposa
i es grafia en el planol num. 8 del present estudi, la qual haura de ser validada per I'Agéncia
Catalana de 'Aigua.

Sant Pol de Mar, desembre de 2022

Els redactors del document,
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